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一、产品特性

 丰富的IO采集接口

支持4路的12位高精度模拟量输入，支持电流型和电压型，支持多种量程和倍率计算；

支持4路的干湿接点可选的0~60V数字量输入（默认干接点）；

支持4路的3A的继电器输出，同时支持0~30V直流和0~250V交流信号接入；

支持复用型电路“4路AI”、“4路DI”、“4路DO”、“2路AO，2路AI”可随机搭配一种；

支持4路DI计数器功能的干湿接点数字量输入模式进行计数采集；

 无线LORA传输功能

内嵌低功耗、远距离的LORA传输芯片，发射功率可达30dbm,最大支持12KM的距离传输；

支持410~493MHz和850~930MHz可选配频段，国内外均可用；

可灵活配置LORA的信道、功率、空中速率等参数；

支持最大帧长和超时时间设定，适合各种数据包和相应速度的场景应用；

 标准Modbus协议

采用标准的Modbus RTU来配置、读取、控制IO模块，支持丰富的读取指令和配置功能；

 高可靠性工业级设计

1）6~35V宽电压设计、-40~+85℃宽温设计；

2）电源极性保护、过接保护、宽电压设计、各模块独立供电设计；

3）隔离的RS232或RS485设计，15KV ESD保护；

4）采用光耦隔离的数字量输入、精准基准电压和高可靠性的继电器设计；

5）软硬件看门狗，一旦发现异常，模块将在1秒内自动重启，并恢复正常运行；

 无线透传功能

1）支持232或者485串口的无线透传、支持点对点、点对多点的数据透传；

2）支持不同系统共存的无干扰的数据透传；

3）支持数据缓存功能，提高传输效率和调节数据分包情况；
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二、产品型号

WD240三种型号鸟瞰图及平面图：

VIN GND GND RXA TXB RESET LORA GND4G

物
通
博
联

LORA

COM

ERRLIVE

WARNPWR

1L

RO3

RO2

RO1

RO0

4M

AI7

AI6

3M

AI5

AI4

1M

DI3

DI2

DI1

DI0

2M

AI3

AI2

AI1

AI0

物
通
博
联

LORA

COM

ERRLIVE

WARNPWR

1L

RO3

RO2

RO1

RO0

4M

DI7

DI6

3M

DI5

DI4

1M

DI3

DI2

DI1

DI0

2M

AI3

AI2

AI1

AI0

物
通
博
联

LORA

COM

ERRLIVE

WARNPWR

1L

RO3

RO2

RO1

RO0

3L

DO7

DO6

2L

DO5

DO4

1M

DI3

DI2

DI1

DI0

2M

AI3

AI2

AI1

AI0

M
0844

M
0484

M
0448



物通博联·WD240 使用手册 V3.4

▓ 厦门物通博联·专业的物联网产品及智能化应用方案提供商 (0592-2031080) - 5 - ▓

三、应用举例

（1）上位机通过串口读取和控制 WD240（下位机）的 IO；

（2）上位机通过 LORA 无线方式读取 WD240(下位机)的 IO；



物通博联·WD240 使用手册 V3.4

▓ 厦门物通博联·专业的物联网产品及智能化应用方案提供商 (0592-2031080) - 6 - ▓

（3）上位机通过 LORA 读取 WD240 的 IO 和下挂的 PLC 数据

（4）云平台通过 LORA 无线和互联网方式读取 WD140 的 IO和下挂的 PLC 数据
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四、产品接线

（一）指示灯

（二）复位键

复位操作方式：WD240上电后，RESET长按 10秒，ERR红灯会常亮，松开按钮后，再

次按住 RESRT键 5秒，ERR灯会闪烁，证明复位成功。

（三）串口接线

数据终端 COM口为 RS485（默认）/RS232。

VIN GND GND RXA TXB RESET LORA GND4G
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（四）模拟量接线

支持 0~20mA/4~20mA电流型的传感器接入和支持 0~5V/0~10V可选，请选择相应型

号，默认电流型。
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例如采集一台 0~20mA液位高度模拟量传感器，将信号线直接接入数据终端 AI0/../AI3
（多路选择）与 2M上即可。如果接入一台 PT100热电阻，那么外接一个温度变送器即可实

现模拟量信号采集。

模拟量输入

状态 值

0~20mA（可以设置偏移值） 0~65535

0~10V(默认电压型) 0~65535

如下为三种常用典型变送器接线方式以及变送器电流信号回路简介：

·变送器的电流输出正端→AI0 正端→2M 负端→变送器的负端，数据终端接收的是电流信号。

·变送器的电流输出 I+正端→数据终端 AI0 正端→数据终端 2M 负端→变送器的负端(公用端)，

数据终端接收的是电流信号。
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·24V 的电源正端→变送器的正端→变送器的负端→数据终端 AI0 的正端→数据终端 2M 的

负端→24V 的电源负端，数据终端接收的是电流信号。

（五）数字量输入接线

DI数字量输入分为干接点接法（无源开关量）和湿接点接法（有源电频），默认为干接

点，DI采用单片机实时中断检测机制，可以快速检测和响应，实时性高。

程序功能有两种：

1、第一种可以进行 IO状态检测，开关量采集，干接点闭合导通 DI状态为 1，默认断开

DI状态为 0，湿接点断开为 1，输入高电压时为 0；

干接点接法的状态值(火灾报警传感器、烟雾传感器)

状态 值

导通 1

断开（默认） 0
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湿接点接法的状态值（红外传感器、对射传感器）

状态 值

电压为 0或者断开 1

输入高电压 0

2、第二种可以进行脉冲信号次数采集，检测到上升沿开始计数；数据终端默认为干接点，

采集湿接点设备计数时，需外加一个继电器。数据终端为湿接点时，可直接采集脉冲信号。

程序原理为 CPU内部程序只要检测到一个上升沿就会把计数器＋１，这个计数器是断电不丢

失数据的，除非清零或者重新设置，计数器是 unsiged Long类型为 32位，可以计数最大值

为 2147483648，计数满后自动清零，也可下发写入清 0，1S最大可计数接收脉冲信号 100
次。

干接点计数器(数控高速冲床)

状态 值

导通上升沿 +1

断开下降沿 0

湿接点计数器(数控高速冲床)

状态 值

高电平下降沿 0

低电平上升沿 +1

（六）数字量输出接线

1、DO采用复用型电路，默认为内部电压输出（电压大小为数据终端本身电源供电大小，

数据终端支持 6-35V直流电）。
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3、DO复用型电路，默认为数据终端内部电压输出。

数字量输出状态值

控制值 状态

0 导通（有电压差）

1 断开（无电压差）
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（七）继电器输出接线

继电器输出状态值

控制值 状态

1 导通（有电压差）

0 断开 (无电压差)

继电器输出为 4路 3A的继电器输出，支持 0~30V直流和 0~250V交流信号接入，如果

外接控制设备，例如

电机，需求电流大于 3A的话，可以外接一个继电器进行设备控制。

五、产品配置

WD240支持使用配置工具配置和采用modbus协议配置，建议使用WD240配置工具配置。

（一）配置工具使用

1、安装WD240_V1.07setup.exe配置工具；
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配置界面：



物通博联·WD240 使用手册 V3.4

▓ 厦门物通博联·专业的物联网产品及智能化应用方案提供商 (0592-2031080) - 15 - ▓

2、配置流程：

①选择正确的串口，点击【自动获取波特率】；

②点击【读取配置】；

③配置串口参数：

实串口：WD240上方 485接口，需和所接入设备 485串口参数一致；

TTL串口：WD240内部通讯口；

为方便配置，一般设置<实串口参数>、<TTL串口参数>以及<接入设备串口参数>参数一

致；

④配置 LORA参数：

设备地址：WD240的 Modbus地址，注意在同一组 LORA里WD240设备地址不能有重复的；

转发模式：WD140、WD240选择<转发到实串口>，WG593选择<转发到 TTL口>；

其他参数与其他 LORA设备保持一致即可。

⑤最后点击【写入配置】，使新的配置生效；
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（二）配置选项

1、串口参数

WD240有两个串口，一个是外置的实串口参数,一个是内置的 TTL串口参数；其中实

串口的串口主要用于连接外部设备的接口，内置 TTL串口是物通博联网关 WG593等型号产

品上内嵌的WD240模块的通信接口。串口参数主要是设置波特率、奇偶校验位、停止位和

数据位。

2、通信参数

设备地址：是WD240最为采集模块的时候，支持modbus访问和控制 IO数据，该设备

地址为本机采集模块的modbus的从站地址。

转发模式：WD240有两个串口，一个是 232/485接口的，一个是 TTL接口的，这里设

置 LORA和串口数据透传的对应接口，其中WG593等智能网关选择转发到网关，独立的

WD240选择转发到 485。
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最大侦长：最大侦长为无线数据转发前串口的缓存的最大数据长度，串口缓存数据超过

最大侦长就开始发送，一般默认为 200字节，根据不同空中速率选择相应的侦长。LORA一

次最多只能发送 255个字节，超出的话就分批发送，但是一定要确保空中速率大于实际要发

送的字节的速率，否则会发现数据截断，请提高空中速率或者降低发送频率或者侦长。

超时时间：超时时间是无线数据转发前串口的缓存的最大时间，缓存数据的时间超过超

时时间就会立马发送。一般为 20ms，如果数据比较大的话，可以把超时时间和侦长设置大

一定，数据超过最大侦长和超时时间都会立马通过无线发射出去。

LORA信道：LORA信道是 LORA的频段，通过岔开频段可以使不通系统之间通信互不干

扰，并行进行。相同信道的多个设备之间的数据才能互相传输，不通信道的设备之间不能通

信。每个信道之间的频段相差 250KHz，WD240的起始频段为 433MHz。

空中速率：空中速率及无线 LORA的传输速率，速率越低，传输距离越远；速率越高，

传输距离越近。

空中速率 一秒最大字节数

0.48Kbps 60字节
0.96Kbps 120字节
1.92Kbp 240字节
3.92Kbps 490字节
7.84Kbps 980字节

15.6Kbps 1950字节
31.3Kbps 3912字节
62.5Kbps 7812字节

发射功率：

SX1268芯片的最大发射功率为 22db,WD240采用信号放大的电路，整体发射功率可以达到 30dbm,配

置软件的发射功率为芯片 SX1268的发射功率，所以实际发射功率请加上 8dbm。

射频参数 参数值 备注

工作频段 410~493 MHz -
发射功率 30 dBm 最大功率（约 1W）

接收灵敏度 -150 dBm -
空中速率 048k~62.5kbps -

实测距离 12000米 晴朗空旷环境，最大功率，天

线增益 5dBi，高度 2m，
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1.92Kbps

3、模拟量采集参数

WD240设备自带多路的 16位模拟量采集，根据所购买设备的型号确定是电流型 AI还是

电压型 AI，并根据不同的模拟量型号进行响应配置。其中电压型主要量程为 0~5V，0~10V，

0~15V可选（为了提高精度，请购买的时候表明采集量程），电流型的主要量程为 0~20ma，

可以通过修正值调整到 4~20ma。

模拟量采集会有两个值，一个是整型的采样值，一个是转化换算后的真实值。真实值=
（采集值-修正值）*倍率。

4、数字量参数

数字量：复用型电路选择，使用数据终端为 8路 DI或 4路 DO（配置工具默认配置），

通过数字量内配置管脚节点，如果选用为 8路 DI，需在数字量中将管脚配置为 DI节点。

DIN1上升沿技术针对于数据终端为 DI干接点采集时，需要将 DIN勾起（默认勾起状

态），如果对应管脚采集湿接点，需要将 DIN上升沿计数勾选项取消。
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防抖时间：针对不同设备而产生的毛刺，进行去除处理，完善数据准确性，根据设备机

制，在一定时间内如果有毛刺产生，即可通过定义的防抖时间来进行毛刺去除，如果定义的

防抖时间大于脉冲信号速度，则采集不到脉冲信号，例如一个脉冲信号为 100HZ输出，默认

10ms抖动时间配置将采集不到脉冲信号，那么可将防抖时间修改为低于 10ms（修改防抖时

间低于去除毛刺周期）即可正常采集。如图为脉冲信号内的毛刺。

采集保存周期：可自定义周期性在寄存器中保存采集到脉冲信号的计数值。



物通博联·WD240 使用手册 V3.4

▓ 厦门物通博联·专业的物联网产品及智能化应用方案提供商 (0592-2031080) - 20 - ▓

六、电流型电路

（一）电流型电路

电流型计算公式：

0~20MA ，4~20MA

输入电流=AD采样值*2.5V/65535/120欧姆

（二）电压型电路

量程 分压系数 电阻 F1 电阻 R5

0~1V 1 0 10MR

0~5V 2 1K 1K

0~10V 4 3K 1K

0~15V（默认） 6 5K 1K
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最终计算公式为：（12位 ADC采集值*2.5V*分压系数/65535-偏移电压）*倍率。假

设温度 0~100度对应 0~10V，那么倍率就是 10，偏移电压为 0.

七、MODBUS 寄存器定义描述

线圈继电器寄存器和数字量输出（0x01H、0x05H、0x0FH）

地址 参数 长度 读/写 最小值 最大值 说明

00000 DO0 1bit 读写 0 1 开出量输出 0

00001 DO1 1bit 读写 0 1 开出量输出 1

00002 DO2 1bit 读写 0 1 开出量输出 2

00003 DO3 1bit 读写 0 1 开出量输出 3

开关量输入寄存器（0x02H）

地址 参数 长度 读/写 最小值 最大值 说明

10000 DI0 1bit 只读 0 1 开入量通道 0

10001 DI1 1bit 只读 0 1 开入量通道 1

10002 DI2 1bit 只读 0 1 开入量通道 2

10003 DI3 1bit 只读 0 1 开入量通道 3

输入寄存器（功能码：0x04H）

地址 参数 长度 读/写 最小值 最大值 说明

30000 AI0 2 只读 0 65536
模拟输入通道 0，AD 采

集值
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30001 AI1 2 只读 0 65536
模拟输入通道 1 AD 采

集值

30002 AI2 2 只读 0 65536
模拟输入通道 2 AD 采

集值

30003 AI3 2 只读 0 65536
模拟输入通道 3 AD 采

集值

模拟量真实值

30050 AI0 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 0，AD 转

换数值

30052 AI1 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 1，AD 转

换数值

30054 AI2 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 2，AD 转

换数值

30056 AI3 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 3，AD 转

换数值

保持寄存器（功能码：0x03H、0x06H、0x10H）

地址 参数 长度 读/写 最小值 最大值 说明

模拟量采集值

40000 AI0 2 只读 0 65536
模拟输入通道 0，AD 采

集值

40001 AI1 2 只读 0 65536
模拟输入通道 1，AD 采

集值

40002 AI2 2 只读 0 65536 模拟输入通道 2，AD 采
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集值

40003 AI3 2 只读 0 65536
模拟输入通道 3，AD 采

集值

模拟量实际值（浮点型，比如温度 38.25 度）

40050 AI0 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 0，AD 转

换数值

40052 AI1 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 1，AD 转

换数值

40054 AI2 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 2，AD 转

换数值

40056 AI3 4 只读 0 32 位单精度
模拟输入通道 3，AD 转

换数值

计数器（功能码：0x03H）

地址 参数 长度 读/写 最小值 最大值 说明

40400 计数器 0 4 读/写 0 2147483648
unsigned Long，C0，

对应 DI０

40402 计数器 1 4 读/写 0 2147483648
unsigned Long，C1，

对应 DI１

40404 计数器 2 4 读/写 0 2147483648
unsigned Long，C2，

对应 DI２

40406 计数器 3 4 读/写 0 2147483648
unsigned Long，C3，

对应 DI３
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40450
计数复位

信号 0
2 读/写 0 1 Bit，CN0

40451
计数复位

信号 1
2 读/写 0 1 Bit，CN1

40452
计数复位

信号 2
2 读/写 0 1 Bit，CN2

40453
计数复位

信号 3
2 读/写 0 1 Bit，CN3
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